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(54) Title: POINTER INSTRUMENT 
(54) Bezelchnung: ZEIGERINSTRUMENT 




(57) Abstract 

The invention relates to a pointer instrument (1), comprising a pointer with an arbor (5) which moves an indicator. A light source (3) 
which is connected to the pointer in such a way that it is rotationally fixed is supplied with power by means of a flexible, spiral-shaped foil 
(11) which is provided with printed conductors (12, 13). The set arbor (5) has an extension (9) which supports the foil (1 1) and prevents 
axial sliding. The foil (1 1) can therefore be particularly thin, which in turn reduces the driving torque requhed to move the artwr (5). 



(57) Zusammenfossung 

Bei einem Zeigerinstrument (1) mit einem Zeiger mit einer eine Zeigerfahne (2) auslenkenden Zcigenvelle (5) erfolgt die 
Stromvcrsorgung einer drehfest mit dem Zeiger verbundenen LichtqueUe (3) mittels einer flexiblen, mit Uiteibahnen (12, 13) vcrachcnen 
spiralfdrmigen Folie (1 1). Die Zeigerwelle (5) besitzt hierzu eine Erweiterung (9), welche die Folie (1 1) stOtzt und gegen axiales Abglcitcn 
sichert. Hierdurch kann die Folie (11) besondeis dton ausgefOhrt werden. woduich das zur Auslenkung der Zeigerwelle (5) cifoidcrliche 
Antriebsmoment reduziert werden kann. 
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Zeigerinstrument 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Zeigerinstrument, insbesondere fQr ein Kraftfahr- 
zeug, mit einem Zeiger mit einer eine Zeigerfahne auslenkenden Zeiger- 
welle und mit einer drehfest mit dem Zeiger verbundenen Lichtquelle, wo- 
bei die Lichtquelle mittels einer flexiblen. mit Leiterbahnen versehenen 
Folie mit einer Stromversorgung verbunden ist. 

Ein solches Zeigerinstrument, bei dem zusatzlich die Lichtquelle in einem 
oberen Abschnitt der Zeigenvelle angeordnet ist und Licht unmittelbar in 
die Zeigerfahne einstrahlt. wird heute vor allem in der Fahrzeugindustrie 
vielfach eingesetzt und gehart somit zum Stand der Technik. Hierbei ist 
eine Folie mit aufgedruckten Leiterbahnen mit einem Ende mit einer Lei- 
terplatte und mit ihrem anderen Ende eine Schlaufe bildend mit Kontakt- 
stellen der Welle verbunden. 

Nachteilig wirkl sich hierbei aus. daB die von der Folie gebildete Schlaufe 
bei einer Auslenkung des Zeigers aufgrund des grolien erforderlichen 
Verdrehwinkels des Zeigers und der Eigensteifigkeit der Folie bei einer 
Bewegungsumkehr des Zeigers jeweils iiberspringt. Dabei ergeben sich 
Drehmomentsprunge, die zu einer Ungenauigkeit der Anzeige fuhren. Au- 
(ierdem ist der Verlauf des RQckstellmomentes bei einem solchen Zeiger- 
instrument die Anzeigegenauigkeit weiter verschlechternd ungleichmaiiig. 
Der Zeigerantrieb muli deshalb ein hohes Antriebsmoment erzeugen, um 
die von der Folie erzeugten Drehmomente abfangen zu kSnnen und eine 
exakte Anzeige zu gewShrleisten. 
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Diese vorgenannten, nachteiligen Effekte aufgrund der Federwirkung der 
Folie kdnnte man dadurch verringem, daft man die Folie moglichst lang 
und dunnwandig ausbildet. Das fiihrt jedoch in der Praxis dazu, dali die 
Folie aufgrund ihrer geringen Formstabilitat axial zur ZeigenA^elle abgleitet 
und dadurch die Funktionsweise des Zeigerinstrumentes beeintrSchtigt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Zeigerinstrument der ein- 
gangs genannten Art so zu gestalten, dad das zur Auslenkung der Zei- 
genA^elle erforderliche Antriebsmoment Im Vergleich zu bekannten Zeiger- 
instrumenten wesentlich geringer ist. Gleichzeitig sollen Schwankungen 
des RUckstellmomentes weitgehend vermieden werden. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaii dadurch gelOst, dafi die Folie spi- 
ralfSrmig auf die Zeigerwelle aufwickelbar ist und daR die Zeigerwelle eine 
sich im wesentlichen in radialer Richtung von der Zeigenvelle weg er- 
streckende flanschartige EnA^eiterung aufweist, gegen die die Folie mit 
einer ihrer Seitenkanten aniegbar ist und deren Aullendurchmesser we- 
nigstens genauso grof^ ist wie der Aufwickeldurchmesser der Folie. 



Durch die flanschartige EnA/eiterung der ZeigenA^elle wird ein axiales Ab- 
gleiten der Folie wirkungsvoll verhindert, indem die EnA^eiterung die Folie 
abstOtzt. Hierdurch ist es moglich, die Folie im Vergleich zu bekannten 
Zeigerinstaimenten erheblich diinner auszufuhren. was mit einer Reduzie- 
rung der Ruckstellkrafte verbunden ist. Das zum Antrieb der ZeigenA^elle 
erforderliche Antriebsmoment ist somit erheblich verringert. Weiterhin lailt 
sich die Anzahl der fQr einen gleichmSHigen Verlauf des Widerstandsmo- 
mentes erforderlichen Umschlingungen reduzieren, so dali die Gesamt- 
lange der Folie und damit auch die Herstellungskosten niedriger sind. 
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Wenn die Zeigerfahne gemali einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ein beleuchtbarer Lichtleiter ist und von der Lichtquelle ausgesand- 
tes Licht in die Zeigerfahne einkoppelbar ist, dann ist das Zeigerinstru- 
ment, insbesondere auch bei Dunkelheit, besonders gut ablesbar 

Es ist auch von Vorteil, wenn die Lichtquelle auf der Zeigerfahne ange- 
ordnet ist und von der Lichtquelle Licht in Richtung eines Betrachters ab- 
strahlbar Ist. Dabel kann die Zeigerfahne als einfacher Steg ausgebildet 
seln. auf den die Lichtquelle aufgesetzt ist. Urn die LeuchtstSrke zu erhO- 
hen und die ErfaBbarkeit des Zeigers zu verbessem, kflnnen mehrere, in 
Langsrichtung der Zeigerfahne nebeneinander angeordnete Lichtquellen 
vorgesehen sein. 

Ein besonders klar gegliedertes und ubersichtliches Zeigerinstrument liegt 
vor, wenn gemaii einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
ein zumindest in Teilbereichen durchleuchtbares Zifferblatt vor der einem 
Betrachter zugewandten Seite des Zeigers angeordnet ist. Dabei Ist der 
Zeiger aus der Sicht des Betrachters hinter dem Zifferblatt angeordnet, 
aber durch die durchleuchtbaren Teilbereiche des Zifferblattes wahr- 
nehmbar. Die Wahrnehmbarkeit ist besonders gut, wenn der Zeiger mit- 
tels der Lichtquelle aktiv beleuchtet ist. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dann ge- 
geben, wenn die flanschartige EnA^eiterung als Kreisscheibe ausgefQhrt 
ist. Durch eine solche rotationssymmetrische AusfQhrung der EnA/eitemng 
wird ein gleichmSHiges und damit fQr die leiterbahnbestQckte Folie scho- 
nendes Aufwickein gewdhrlelstet. Die Stdranfalligkeit des so ausgeruste- 
ten Zeigerinstrumentes kann dadurch welter reduziert werden. 
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Besonders gQnstig ist dabei eine Weiterbildung der Erfindung, bei der die 
flanschartige Erweiterung eine nach aulien hin abfallende SchrSgfiache 
aufweist. Der Aufwicl<elvorgang wahrend der Drehbewegung der Zeiger- 
welle kann durch diese nach Art einer Rampe ausgefuhrte Schragflache 
wesentlich vereinfacht werden. Die Toleranzen zwischen der Folie und der 
Enweiterung kdnnen gleichzeitig erhOht werden, ohne dabei ein ungleich- 
maiiiges Aufwickein oder ein Abgleiten Qber den Rand der Enveiterung 
hinweg zu riskieren. 

Eine weitere, besonders vorteilfiafte Ausfuhrungsfonn der Erfindung ist 
dadurch gegeben, dad die Zeigenwelle zusStzlich zu der ersten EnA^eite- 
rung eine zweite Enveiterung besitzt und dali die Folie zwischen den Er- 
weiteaingen angeordnet ist. Hierdurch ia(it sich eine weiter verbesserte 
FQhrung erreichen, so daf^ auch unter dem EinfluB Sulierer KrSfte, bei- 
spielsweise Fahrbewegungen, ein Abgleiten nach oben und das damJt 
verbundene AnstoBen der Folie gegen andere Bauteile des Zeigerlnstru- 
mentes ausgeschlossen ist. 

Eine andere. besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dann . 
gegeben, wenn die Folie in einem von der Zelgenivelle entfemten Endbe- 
reich einen Abschnitt aufweist, in dem die Folie eine grOliere Dicke besitzt 
als in einem aufwickelbaren mittleren Bereich. Vorteilhaft Ist z. B. eine 
Dicke der Folie von in etwa 75 pm in ihrem mittleren, aufwickelbaren Be- 
reich und von in etwa 300 \im in ihren Endbereichen, wodurch dort eine 
hOhere mechanische Stabilitat der Folie en-eicht wird. Durch diese Aus- 
steifung der Folie mt sich eine Formstabilit3t in demjenigen Abschnitt 
en-eichen, der bei der Drehbewegung der Zeigenwelle nicht aufgewickelt 
wird. Die Folie neigt daher auch auBerhalb der durch die Enveiterung ab- 
gestOtzten Abschnitte nicht zum Durchhangen. Weitere FQhmngshilfen 
sind daher nicht erforderlich. 
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Dabei ist eine besonders gUnstige Weiterbildung der Erfindung gegeben, 
wenn die Lichtquelle eine auf die Folie aufkontaktierte Leuchtdiode Ist. 
Durch eine solche bereits vormontierte Einheit, bestehend aus der Folie 
und dem als Leuchtdiode ausgefuhrten Leuchtmlttel, Ist der Aufwand zur 
Montage deutllch geringer. Kontaktierungsfehler bei der Montage sind 
dabei nahezu ausgeschlossen. 

Die Erfindung Idflt verschiedene AusfQhrungsformen zu. Zur weiteren 
Verdeutlichung Ihres Grundprinzips sind zwel davon in der Zeichnung 
dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. Diese zeigt In 

Figurl eine seitliche, teilwelse geschnittene Darstellung eines erfln- 
dungsgemalien Zeigerinstrumentes, 

Flgur2 einen Abschnitt einer Zeigerwelle eines weiteren erfindungs- 
gemdden Zeigerinstrumentes mit zwei Envelterungen. 

Figur 1 zeigt In eIner verelnfachten Darstellung ein Zelgerinstrument 27 
mIt einem eine Zelgerfahne 2 aufweisendem Zelger 1. In diese Zeigerfah- 
ne 2 strahit eine als Leuchtdiode ausgefQhrte Lichtquelle 3 Licht ein, wel- 
che gegeniiber einem mCglichen Betrachter mit einer Kappe 4 abgedeckt 
ist. Die Zeigerfahne 2 ist an ihrem einer Zeigerspitze 28 gegenOberliegen- 
den Ende an der Unterseite mIt einer Zeigerwelle 5 verbunden, welche 
durch ein Zifferblatt 6 hindurchgeftihrt ist und mittels eines als Meliwerk 
ausgefuhrten Zeigerantriebes 7 auslenkbar ist. Zwischen einer den Zei- 
gerantrieb 7 tragenden Leiterplatte 8 und dem Zifferblatt 6 besitzt die Zei- 
genwelle 5 eine flanschartlge Erwelterung 9, welche eine nach auHen hin 
abfallende Schragfiache 10 hat. Gegen die Enweiterung 9 liegt ein Ab- 
schnitt eines aufwickelbaren mittleren Berelchs 26 einer urn die Zeiger- 
welle 5 spiralftirmlg herumgefOhrten Folie 11 mIt einer unteren Seiten- 
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kante 29 an. Die mit zwei Leiterbahnen 12, 13 zur Verblndung der Licht- 
quelle 3 mit einer Energieversorgung versehene Folie 1 1 ist gegenOber 
der Zeigerwelle 5 in etwa rechtwinklig nach aulien gefQhrt und welst in 
ihrem der Zeigerwelle 5 abgewandten Endbereich einen verstSrkt ausge- 
fuhrten Abschnitt 14 auf, der nach unten gefQhrt Ist. Dieser verstarkte Ab- 
schnitt 14 hat eine Stecl<verbindung 15 mittels der die Folie 11 mit der die 
Stromversorgung bildende Leiterplatte 8 verbunden ist. Nicht dargestellt 
ist die in einer Ausnehmung der Zeigenwelle 5 verlaufende, eintellige Ver- 
blndung der Folie 1 1 mit dem Leuchtmittel 3. 

Flgur 2 zeigt In einer perspektivlschen Darstellung einen Abschnitt einer 
Zeigerwelle 16 In einer gegenQber der In Figur 1 dargestellten Zeigenwelle 
abgewandelten Ausfuhrung. Die Zeigenwelle 16 besitzt hierbei zwei spie- 
gelbildllch angeordnete und jeweils als Kreisscheibe 17, 18 ausgefOhrte 
Enwelterungen 19, 20. Diese schlielien eIne ebenfalls nur abschnittsweise 
dargestellte Folie 21 mit zwei Leiterbahnen 22, 23 ein, die in der darge- 
stellten Position vollstdndig abgewickelt ist. Ist die (hier nicht dargestellte) 
LIchtquelle z. B. eIne Farbwechsel-Leuchtdlode. deren Farbe belspiels- 
weise belm En-eichen eines Grenzwertes umgeschaltet wird, dann kdnnen 
auch mehr als zwei Leiterbahnen erforderlich seln. Die beiden Krelsschel- 
ben 17, 18 besitzen zur besseren FQhrung der Folie 21 jeweils eine nach 
auHen hin abfallende SchrdgflSche 24, 25. 
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Zeigerinstrument 

PatentansprQche 

1 . Zeigerinstrument, insbesondere fQr ein Kraftfahrzeug, mit einem Zei- 
ger mit einer eine Zeigerfahne auslenkenden Zeigenvelle und mit ei- 
ner drehfest mit dem Zeiger verbundenen Lichtquelle, wobei die 
Lichtquelle mittels einer flexiblen, mit Leiterbahnen versehenen Folle 
mit einer Stromversorgung verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daR die Folle (11, 21) spiralfSrmig auf die Zeigenft^elle (5, 16) aufwik- 
kelbar ist und dad die Zeigenvelle (5, 16) eine sich im wesentlichen 
in radialer Richtung von der ZeigenA^elle (5, 16) weg erstreckende 
flanschartige EnA^eitemng (9, 19, 20) aufweist, gegen die die Folle 
(11, 21) mit einer ihrer Seitenkanten aniegbar ist und deren Aulien- 
durchmesser wenigstens genauso groR ist wie der Aufwickeldurch- 
messer der Folie (1 1 , 21 ). 

2. Zeigerinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daR 

die Zeigerfahne (2) ein beleuchtbarer Lichtleiter ist und daR von der 
Lichtquelle (3) ausgesandtes Licht in die Zeigerfahne (2) einkoppel- 
bar ist. 

3. Zeigerinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi 
die Lichtquelle auf der Zeigerfahne angeordnet ist und da(i von der 
Lichtquelle Licht in Richtung eines Betrachters abstrahlbar ist. 
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4. Zeigerinstmment nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daH ein zumindest in Teilbereichen durch- 
leuchtbares Zifferblatt vor der einem Betrachter zugewandten Seite 
des Zeigers angeordnet ist. 

5. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da* 
durch gekennzeichnet, daft die flanschartige Erweiterung (9, 19, 
20) als Kreisscheibe (17, 18) ausgefuhrt ist. 

6. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die flanschartige Enft^eitemng (9, 19, 
20) eine nach auBen hin abfallende SchrSgfiache (10. 24, 25) auf- 
weist. 

7. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ZeigenA^elle (5, 16) zusStzlich zu 
der ersten Enveitemng (19, 20) eine zweite Erweiterung (19, 20) be- 
sitzt und dali die Folie (21) zwischen den Enveiterungen (19, 20) an- 
geordnet ist. 

8. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet, dad die Folie (11 , 21 ) in einem von der Zei- 
genftrelle (5, 16) entfemten Endbereich einen Abschnitt (14) aufweist, 
in dem die Folie (11, 21) eine groliere Dicke besitzt als in einem 
aufwickelbaren mittleren Bereich (26). 

9. Zeigerinstrument nach einem der vortiergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (3) eine auf die Folie 
(1 1 , 21) aufkontaktierte Leuchtdiode ist. 
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' Besondene Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

'A* Verfiffentllchung. die den aligemeinen Stand der Teehnlk definlert. 
aber nicht ale beeondere bedeueam anzueehen let 

'E- aiteres Dokument. das jedoch oral am Oder nach dem internatlonalen 
Anmeidedatumverbffentllchtwordenlat »H«i«nB«n 

V Verfiffentilchung. die geeignet bt. einen Prioritataanspfuch zwelfeihaft er- ^ 
echefnen zu laseen. oderdurch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verfitfentlichung belegt werden .v 
soli Oder die aus e Inem anderen besonderen 0 rund angegeben ist (wla 
ausgefOhrt) ^ 
'O' Verbffentllchung. die sich aul eine mQndlJche Offenbarung 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
P Verdffemilchung. die vor dem intemallonalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspnjchten Pilomatsdatum verdffentHcht worden ist 



Spfttere Verorteniilchung, die nach dem Intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Prlorftatsdatum veraffentlicht worden ist und mft der 
Anmeldung nicht tollldieit sondem nur zum Veret&ndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugmndellegenden 
Theorle angegeben ist 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanepruchte Erfindung 
kannelleinaufgrunddleserVerdrrentllchurM nicht als neu oder auf 
erfinderiecher Tfitlgiceit bemhend betrachtet werden 

Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspnichte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderfecher T&tlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentfk:hung mit eIner oder mehreren anderen 
VerdflentOchungen dieser Kategorie In Vertjlndung gebracht wlrd und 
dlese Verbindung fOr einen Fa<*mann naheliegend ist 

VerOffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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